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Od autora

Wspdlczesna automatyczna skrzynia biegéw jest postrzegana jako zespdl skomplikowany i wyma-
gajqcy specyficznej obstugi. Warsztaty serwisowe ze szczegdlng rezerwq podchodzq do diagnostyki
i napraw sterownikéw - blokéw hydraulicznych, ktérych budowa w skrzyniach sterowanych mecha-
nicznie jest bardzo ztozona. Wspdtczesne, elektroniczne uklady sterowania przektadniq automatycznq
umozliwily znaczne uproszczenie budowy bloku hydraulicznego. W zamian za to na tradycyjnie me-
chanicznym zespole pojawily sie elementy elektryczne, ktére choc dobrze znane w przemysle samocho-
dowym, ponownie staly sie przeszkodq w pewnej i efektywnej naprawie skrzyni automatycznej. Przede
wszystkim jednak, najwiekszq barierq w obstudze tego typu przekladni jest ich niska popularnoscé
w naszym regionie. W poradniku zostanq przedstawione podstawy budowy skrzyni automatycznej,
przyktady typowych uszkodzeri elementéw tego zespolu oraz wskazéwki dotyczqce weryfikacji skrzyn
przed naprawgq.

Wojciech Sobieraj

Fot. Wojciech Sobieraj i Andrzej Glanda
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1. Budowa

klasycznej skrzyni biegow

lasyczna, stosowana w samochodach oso-
B bowych przekladnia automatyczna sktada
sie z czterech podstawowych zespolow:
v konwertora
v przekladni planetarnych
v koszy sprzegiet i hamulcow
v bloku hydraulicznego

KODE Spropael i hamoctw  Prockasdne pasnestarms  Koneenar

Bick iyaraubezmy

Podstawowe zespoty przekfadni automatycznej

Konwertor

Konwertor to automatycznie dostosowujgca
sie do warunkéw pracy przektadnia hydrokine-
tyczna, faczaca wat silnika z watem wejsciowym
skrzyni biegéw tzw. watem turbiny. W sktad ze-
spotu wchodza: wirnik pompy zintegrowany
z obudowa przykrecang do walu silnika, wirnik
turbiny polaczony z watem wejsciowym skrzyni
oraz wirnik kierownicy osadzony na obudowie
skrzyni - tzw. statorze za posrednictwem sprze-
gla jednokierunkowego (wolnego kota). Dystans
i wzajemna wspolprace pomiedzy wymieniony-
mi elementami zapewniaja pierScienie $lizgowe
i tozyska igietkowe. Konwertor jest catkowicie
wypelniony olejem.

Skrzynia biegéw 7G-Tronic montowana w samochodach Mercedes Benz
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Zespdt konwertora (przecieta obudowa pompy)

Wirnik pompy pracuje jak pompa odsrodko-
wa, ktéra pobiera olej hydrauliczny z obszaru
wokol jej osi i wyrzuca go na zewnatrz z sita od-
srodkowa, zalezna od predkosci obrotowej kon-
wertora. Olej hydrauliczny wyrzucany na lopat-
ki wirnika turbiny powoduje jej ruch. Olej traci
na topatkach turbiny swoja energie kinetyczna
(jest ona zamieniana na ruch obrotowy turbiny)
i jest zasysany w kierunku osi konwertora,
a wiec obszaru o nizszym ci$nieniu, aby ponow-
nie znalez¢ sie na topatkach wirnika pompy.
Przeplyw oleju wewnatrz konwertora jest uzalez-
niony od réznicy predkosci obrotowej wirnikow
pompy i turbiny. Przy znacznej r6znicy predko-
$ci obu wirnikéw olej opuszczajacy turbine ude-
rza w dolne topatki wirnika pompy w kierunku
przeciwnym do jego obrotu. Oznacza to wyha-
mowanie obrotéw pompy i strate energii. Nato-
miast przy podobnych warto$ciach predkosci
obrotowych pompy i turbiny olej opuszcza turbi-
ne w kierunku zgodnym z kierunkiem obrotéw
pompy. W tym przypadku niemal nie przeplywa
on z pompy do turbiny, lecz ,obraca sie” facznie
z dwoma wirnikami.

Niepozadane zjawisko wyhamowania wirnika
pompy przy duzej réznicy predkosci watu silni-

Wykrywanie usterek konwertora

ka (wirnik pompy) i watu turbiny (wirnik turbi-
ny) jest eliminowane przez wirnik kierownicy,
umieszczony pomiedzy pompa a turbing. Olej
hydrauliczny, wyptywajac z wirnika turbiny,
uderza w przednie powierzchnie fopatek kierow-
nicy, dazac do jej obrécenia w kierunku przeciw-
nym do obrotéw wirnika pompy. Kierownica za-
blokowana przez dziatanie sprzegta jednokierun-
kowego nie obraca sie, co powoduje, ze kierunek
strumienia cieczy zostaje zmieniony tak, ze
~wspomaga” obrét wirnika pompy.
Ukierunkowany przeptyw oleju wewnatrz
wspo6tczesnego konwertora umozliwia 2-3-krot-
ne zwiekszenie momentu obrotowego na osi wir-
nika pompy przy duzych warto$ciach poslizgu
miedzy pompa i turbing (ruszanie z miejsca,
przyspieszanie). Przy niewielkiej wartosci posli-
zgu olej hydrauliczny, wyplywajac z wirnika tur-

Przeptyw oleju wewnatrz konwertora w zakresie
znacznej réznicy predkosci obrotowej wirnika pompy
i turbiny. Wirnik kierownicy zablokowany przez
sprzeglo jednokierunkowe

Wirnik kierownicy
Wirnik turbiny J

Wimnik
pompy

Objawy

Mozliwe usterki

Poslizg przy ruszaniu, brak wzmocnienia momentu
przy niskich predkosciach obrotowych
Utrata momentu i mocy tylko przy wysokich obrotach

Utrata mocy w catym zakresie predkosci obrotowych
i nietypowy hatas

Nadmierne ,petzanie” w polozeniu D i nietypowy hatas

Niezaleznie od polozenia dZwigni wyboru biegu
pojazd stoi
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Sprzegto jednokierunkowe kierownicy nie blokuje sie

Sprzegto jednokierunkowe kierownicy zablokowane
w obu kierunkach
Lopatki potamane lub wykrzywione

Turbina i pompa zblokowane przez potamane fopatki
lub kierownice
Pekniety walek turbiny lub wielowypust



Duza réznica predkosci pompy i turbiny. Kierownica
zablokowana przez dziatanie sprzegla
jednokierunkowego nie obraca sie, co powoduje,

Ze kierunek strumienia cieczy zostaje zmieniony tak,
ze ,wspomaga” obrdt wirnika pompy

Mata réznica predkosci pompy i turbiny. Olej
hydrauliczny, wyplywajac z wirnika turbiny, uderza
w tylne powierzchnie fopatek kierownicy, ktére
zakldcaja jego przeplyw. Sprzeglo jednokierunkowe
umozliwia kierownicy obracanie sie w kierunku
obrotéw wirnika pompy, dzieki czemu powrdét oleju
do wirnika pompy jest niezakfécony

biny, uderza jednak w tylne powierzchnie topa-
tek kierownicy, ktére teraz zakldcaja jego prze-
plyw. W tej fazie pracy sprzegto jednokierunko-
we umozliwia kierownicy obracanie sie w kie-
runku obrotéw pompy, a wiec powrét oleju do
wirnika pompy nie jest juz zakldcany. Punkt pra-
cy przektadni, odpowiadajacy obracaniu sie kie-
rownicy w kierunku obrotéw wirnika pompy, na-
zywany jest punktem sprzegniecia. Od tej chwi-
li moment obrotowy na osi wirnika turbiny nie
jest zwiekszany, a przektadnia zaczyna pracowac
jak sprzegto hydrokinetyczne (stabilna jazda na
okreslonym przelozeniu). Oczywiscie hydrau-
liczny charakter przekazywania ruchu obroto-
wego powoduje poslizg pomiedzy wirnikami

konwertora, zalezny od obcigzenia watu turbiny.
Poslizg ten obniza sprawno$¢ sprzegta hydroki-
netycznego, lecz przede wszystkim jest zrodlem
ciepla odbieranego przez olej skrzyni biegow.
Stad tez konwertory wspétczesnych przekladni
automatycznych sg wyposazone w wewnetrzne
sprzeglo cierne, tzw. lock-up.

Sprzegto lock-up

Zespot sprzegta lock-up sktada sie z tloka prze-
suwnego z tarcza cierna. Ttok ma mozliwos¢
przesuwu osiowego. Przesuw tloka w kierunku
obudowy pompy (od strony silnika) powoduje do-
cisk tarczy ciernej do wewnetrznej powierzchni
obudowy i sprzegniecie pompy z zespotem turbi-
ny. Polozenie tloka lock-up jest uzaleznione od
kierunku naptywu oleju zasilajacego konwertor.

Komputer automatycznej skrzyni biegéw mo-
ze za poérednictwem zaworu w bloku hydrau-
licznym zasili¢ konwertor przez kanat wykonany
w wale turbiny lub przez szczeline pomiedzy
watem turbiny a tuleja statora skrzyni (zintegro-
wang z obudowa pompy oleju). Zasilanie przez
kanat walu turbiny powoduje podawanie oleju
przed tlok przesuwny i jego odpychanie od po-

tarcza lock-up

thok lock-up

polaczenie tarczy
lock-up z walem
turbiny

Konwertor skrzyni DPO z zaznaczonymi elementami
zespolu sprzegta wewnetrznego lock-up
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