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Złcrłowłrule s|E METALI

WOBEC NIEMETALI

W rozdziale opisano fragment tablicy (supergrafu s 24), oznaczony
symbo|ami la i 1b. Rzecz dotyczy zachowania się metaliwobec niemetali.

I\,,Ieta|e są to pierwiastki, |dóre w slanie wo|nym' w Walunkach otoczenia
są substancjami siałymi o niefb}'t wyraŹnej struldu rze krystalicznej. chalak.
teryzujQ się ponadlo Iustżanym połyskiem islosunkowo wysokimi tempera.
tulami topnjenia iwŹenia' Wyjqtkiem jest ńęć, która dopiero w temp'
-38,9. c przeslaie być cieczq'

Pod wfględem chemicznym metale chalakteryzują się zróżnicowaną ak.
tywnościq' Majqc pżed ocfamitablicę f właściwościami pierwiastkóW, moż-
na bez trudności Wyróżnić grupę meta|i aktywnych' takich jak sód Na' potas
K' magnef IVIg, Wapń ca; oraz grupę metalibiernych' nazyłVanych również
sz|achetnymi' takich jak złoto Au' iryd lr, p|atynę Pt' Niekiedy wyróźnia się
jesfcfe grupę pośredniQ - meta|i półsz|achetnych, do ldórej za|icfa się
miedź cu' srebro Au, nikie| Ni, koba|t co i ki|ka innych'

Diametra|nym przeciwieństwem meta|i są niemeta|e' W warunkach
natura|nych występują we Wsfystkich moż|iwych stanach skupienia' F|uol
F' ch|or c| i azol N sq gazami; blom Br - ciecfą {edyny); siarka s' ios{or
P, krzeń si iwęgie| c substancjami slalymi' Pierwiastki niemeta|iczne
występujące w stałym stanie skupienia |ub doprowadzone do stałego
stanu skupienia charakteryzujq się widoczn4 strukturą krysla]icznq. Nie
Wykazujq |ustrzanego połysku i wyróźniajq s;ę stosunkowo niskimi lem.
peraturami topnienia iWŻenia; chociaź sq wyjqtki, np' kzem si czy wę.
g i e lC .

Pod Wzg|ędem chemicznym niemeta|e, podobnie jak meta|e' Wykazują
zróżnicowanq ald}.Vvność, chociaż zdecydowaną przewagę majq niemeta|e
aktywne, np' ch|or c|, brom Br' czy siarka s' Do najmniej aldywnych na|eży
aror Ni t'aktujeny go jaLo pierwiastek bierry

WybieŹmy przedstawicie|i najbaldfiej reprezentatywnych i prześ|edŹmy
ich właściwości'
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właściwości kiku bardziejznanych metali i niemela|i

topn. oC

Cynk Zn 4 1 9 907 Z^5, Zna, ZnCl.
Glin AL 660 2520 At.s., A"o., Atct"
Magnez Mg 650 1 1 0 5 lvlqS, N4gO, MgCL,
Miedź cu 1084 2570 CL,S,  CuS, CL,O, CuO, CuCl ,

327 1756 Pbs, Pbo, Pbo", PbcL
63 765 K"S, K,O, KCI

'sÓd Na 98 881 Na,S, Na,O, NaCl
Srebro Ag 962 2155 49,S, Ag)O, AgCl

442 1490 CaS, CaO, CaCl,
Że|azr Fe 1538 2800 FeS, FeO, Fe,O,, Fe,O,, FeCl", FeCl,

WŁAsc|WoŚc| K|LKU BABDZ|EJ ZNANYCH I/ETAL|

WŁAsclwosc| KILKU BABDZ|EJ ZNANYCH NIEMETAL|

PRZYKLAD
Reakcia sodu z
sód jest miękkim p|astycznym meta|em' który z powodu swojej wysokiej

aktylvności musi być pŻechowywany W chroniącym go od powietża o|eju
palafinowym' ch|orjest ciężkim' żóftozie|onym gazem o przenikiiwym fapa.
chu. UmieszczajqcW almosferze ch|oru kawałek sodu' już po ki|kunaslu mi"
nutach zauważamy na jego powierzchni bezbaMne kryształy' |dóre po
pŻeprowadzeniu lof poznawczych plób okazują się znanq powszechnie so.

1 .
chlorem

lopn. oC

210 -196 NH,,  NO, NO",  N"O,
ChlorC -101 -34 HCL, C.O, Cr,O., C.O., CLO,

2AO
KŻem s| 1417 32AA siH4' sio'
Sia*a S t 1 9
Węgie| c 3690 4204 cH,, co, co"

259 -253 HC, NH",  CH.,  H,O, H.O,



ZACHoWANIE s|Ę METALI WoBEc NIEMETAL|

|ą kuchennq' Powstający zwiąfek
został nazwany ch|orkiem sodu' Za.
chodzqca leakcję można opisac

2Na+C l ,  ) 2NaC

Bównanie io odcz},"iuje się nastę.
p|j4co: dwa atomy sodu i jedna
dwuatomowa czqsteczka chloru
przechodz4 W dwie cz4steczki chlar.
kU sodu' ch|orek sodu składa się
z dwóch pielwiastkóW, cfy]i jest

zwiqzkiem dwupieMiastkowym' Mówiqc ogó|niej: dWUskladnikowym'
W cząsteczce ch|oru aiomy związane sq pojedynczym Wiąfaniem alo.

mowym c] c|; natomiast w cząsteczce ch|orku sodu atomy pzekształciły
się w jony: kationy sodowe Na+ i aniony ch|olkowe cl . cząsteczka chlorku
sodU iest czqsteczką jonowq; międzyjonamio przeciwnych znakach Wystę.
puje Wiqzanie jonowe, po|egajqce na przyciqganiu e]ektloslatycfnym'
W sftabce metalu wsfystkie alomy sq róWnocenne i nie ma moż]iwości wy.
róźnienia czqslecfek, sląd też W róWnaniu podaje się symbo|e nieza|eźnych
atomóW'

obraz mode|ow reakcji sodu ż ch|orem

Wiążqca pala e|ek|ronowa
pochodząca od obu atornów

..--\r...-\
i .rd))l16'r:i! \ ._.y.\\- .2 '

oddf ałPvania e|ek|rcstatyczne
między |adunkarn] '+' i -'

tf4hanlżn w|ą2ń cheńiĆzńyĆh: ó) wiążnia atonowego na pżykładz|e cl,, b) w|qżan|.
ionow€go na pżykladzie Nac|
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Reakcja slebra f s]arkq

PRZYKŁAD 2'
Reakcia slebra z siarką
czasteczki siarkł krysia|icznej sq ośmioatornowe, natomiast cząsteczkl

iego samego niemeta|u doprowadzone do stanu gafowego sq dwuatomo.
we' Pży fmianie stanu skupienia' czy|ipodczas ogrzewania, fachodzi lóW.
nocześnie leakc]a |ofpadu' Reakcja jesi odwraca|na' stąd W róWnaniu pi
szemy skzałkę zwrotnq' z równania Wynika, że z jednej dużej cząsteczki
powstały cztery mnielsze.

Umieszczenie przedmioiu wykonanego ze srebra w parach siarki wywo-
fuje pojawienie się czalnego na|otu, a konkretnie sialcfkt] slebla o wfo.
rze Ag,s' Reakc]ę można opisać róWnaniem:

odzą W dwie czĄsleczki siar.

erwiastków; jest zaiem zwiąfkiem
ierwiastkowym. Odmienna jesl

Siarczek srebra, podobnie jak
dl|orek sodu, sk|ada się z dwóch

4 Ag + Sr- 2 AqrS

nak budowa cfąsłeczek obu

!Ą.F

a) b) c)

Budowa eąŚreczek siarki: a) dwualońo.
wel s,' b) ośmioatomowei sg' c) po|ialomo.

wei sx

Ao Ao
Ad s_ Ad

obraz ńodr|owv reakcii siebra 2 ślalka

. Podczas gdy w przypad-
ch|orku sodu Nac], czqsteczka

się z dwóch jonóW, kationu

w niejdwa wiqzania ionowe' czą.

' ianionu Cl ,  io w omawianej re-

dwóch kationóW srebra 2 Ag+
anionU siarcfkowego s, ;występu-

i powstająca cząsteczka ]est
ziej z|ożona. Zbt]dowana jest Ag ag

Fówna1e |o odcfytule s'ę ']asle. iT
pu aco: czte abm; s;eora l Tedna 

"4. fifQ
.lwuarcmowa cf4steczĄa siar^i .{}},

zbudowana jesi z trzech jo-
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PBZYKLAD 3.
Reakcja g|inu z węg|em
W Wyniku bezpośredniej reakcji Węg|a z meta|ami w Wysokich lempera.

turach powslajq związki naz}Ąivane Węg|ikami. Węg|iki meta|i Iub pierwiast.
ków pośrednich zb|iżonych wła.
ściwościami do mota|i zachowujq
się lak' jakby obok kalionóW n]e.
la|icznych zawierały aniony ca ]
nie sq one lak swobodne' jak to
miato miejŚce np' W przypadku
ch|orku sodu Nac|' Przykładem
może byó reakcja g|inu z wę.
gleml

4A l+3C - - - - - JA l aoa

/\"\ ' / l l

6lruHur.Iny węE||ła g||nu

Równanie to odczytuje się naslępujqcoi cztery dtony glnu itrzy atony
węgla przechodz4 w czq'teczkę i/ęglika glinu, Węgle| jest zespo|ony
w kombinacjach 4. |ub 6.atomowych' ]ednakże W Wysokiej iemperatuże'
W jakiej zachodzi ta reakcja' cząstecfki rozpadają się na atomy' W Wytwo.
żone] cząsteczce A|4ca występuje 12 wiązań jonowych'

PoDsUMoWANIE I UzUPEŁNlENIE

Mela|e Wykazujq skłonność do łQcfenia się z niemeta|ami' W wyniku re.
akcji powslajQ związki złożone f dwóch pjerwiastkóW' czy|i zwiqzkidwuskła.
dnikowe. Produkty reakcji majq najcfęściej budowę jonowq' w niektórych
pŹypadkach nieco utajniona' za|eżnie od waftościowości meta|u i niemeta-

o
o

obnz modo|ouy tEałcl| g|hu z wę9|em
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