SPIS TRESCI

do ksigzki pt. ,,Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen,
instalacji i sieci gazowych”

Autor — Mariusz Laciak

N (V] ) 1) 1 USRS 7
1. Gazy stosowane W Przemysle .............coccoeiviriiieiiiienieeee e 9
1.1. Wiasciwosci palne i wybuchowe azow ........ccceovvvevvierienieiieeeieee e 9
1.2. GazZy PrzemMySIOWE ....oooieeiieiieiieieeeeee ettt ettt ssaenees 10
1.3. Skroplony gaz ziemny LING ........cccccoiiiiieiiiiiee e 13
1.4, PaliWa ZAZOWE ....ooeiiuiiiieiieieeeee ettt ettt sttt ettt e neesneeneas 14
1.5. Analiza proceséw spalania w aspekcie kontroli emisji zanieczyszczen ............ 16
1.6. Sktadniki paliw gazowych i ich wlasciwosci toksyczne ........coccoeeveieeienenenne. 17
2. Eksploatacja urzadzen i instalacji gazowych ..........c..cccoocooiniiininnnn 21
2.1. Ogoblne wymogi eksploatacyjne urzadzen gazowych ........cccocevverevercrienecnenn 21
2.2. Instalacje 1 urzadzenia GAZOWE ..........ccceecueeieriieneeneee et seeeneeas 21
2.2.1. ZAGTOZENIA T WYLYCZNE ...ttt sttt saeennean 21
2.2.2. Zasady przeprowadzania kontroli stanu technicznego instalacji
GAZOWYCI .ttt ettt sttt 24
2.3. Zakres wykonania okresowej kontroli stanu technicznego instalacji na
PALIWA ZAZOWE ...ttt ettt ettt ebe et e e sbessaessaesseesseensesneenes 26
2.3.1. Kontrola stanu technicznego kurkow glownych ..............cccoccevvveevecrieceeeeennnn. 35
2.3.2. Kontrola innych elementow wyposazenia instalowanych bezposrednio
w sqsiedztwie kurka gIOWREZO ............ccoecveeveceieiieieeeeeeeeee e 35
2.3.3. Kontrola przewodow gazowych na poziomie Piwnic ...........cc.cceeveeveeeeevennnn 36
2.3.4. Przeglqd techniczny odcinkow przewodow gazowych do zaworow odci-
najqcych gazomierzy lub odgalezien na poszczegolnych kondygnacjach ...... 37
2.3.5. Kontrola stanu technicznego gazOMirzy .........ccccueeceeeereeeeeesieaeeeeeeeneennens 37
2.3.6. Zakres kontroli instalacji gazowych w poszczegdlnych mieszkaniach ........... 38
2.3.7. Kontrola stanu technicznego urzqdzen gazowych ............ccccecevcveeenccneennen. 39
2.3.8. Kontrola sprawnosci technicznej odprowadzenia spalin z urzqdzen gazo-
wych i wentylacji pomieszczen, w ktorych sq instalowane ........................... 40
3. SHECH GAZOWE ...ttt 41
3.1. Uklady zasilania gazem zaktadow przemystowych .........ccccooooeiiiiiiiiiniinnnn. 44
3.2. Przewody wewngtrzne gazowych sieci przemystowych .........coccoeoveiininnnen. 46
3.3. Organizacja i og6lne zasady prowadzenia prac gazoniebezpiecznych .............. 46
3.4. BHP przy budowie i eksploatacji sieci gaZoOWYch ........cceceevieiieneieiinieieene 49
3.4.1. RODOLY ZICHINE ........ooeeeeeveiieieeiieieeieeee st sie et eaesaeesseesaeeseessesssesssesseenneas 49
3.4.2. Eksploatacja sieci gazowych i DrZyIGCZY ....ccceveeeeeeeieeieieseesieeieee e 50
3.4.3. Przyjecie sieci gazowych do eksploatacji ............c.ccouveuevveeevevvecrnecreneeneennnnn 52
3.4.4. Przeprowadzanie prac na stacjach gazowych .............cccceeceeecveevecrecvenennnnns 53
3.5. Podlaczanie nowo wykonanych gazociagéw oraz przytaczy domowych ......... 58
3.6. Przylacza SAZOWE .....c.cocoeeuieiieiieieeeeeee et as 59
3.7. Wymagania kwalifikacyjne pracownikOw ...........ccccceeeriinienienienieeienieeceeenn 60
3.8. Stan SIECT ZAZOWE] -.eouveuieuieiietieieeiieeteesteestee et eteeeeeeeesaeesseenaeenaeeneeeneesneesneennean 62
3.9. KONtrola SIECT GAZOWE] ..cecveerveeiieiieiieeiiestienieeieeteeteseeseeeseee et e e eneeeneesneesneenneas 64
3.10. Metody rehabilitacji technicznej gazociagOw .........cceceeeerieiieneenenenieieeeene 66
4. Zagrozenia pozarowe i wybuchowe ................ccocccooiiiiiiiniiiii e 70
4.1. Warunki tworzenia si¢ mieszanin wybuchowych ..........cccocevevenieniecincienienen. 70

4.1.1. INICTACTA WYDUCHOWG ...ttt 73



4.1.2. Wybuch i Jego PAFAMELTY ........cccecuereiiiiniienieeieee ettt 76

4.1.3. Zagrozenie w pomieszczeniut KUCHERNYM ..........cccccvvuireineaneaiiaeeeeeeneeaes 77
4.2. Ocena zagrozenia WybuChem ............cccoiiiiiiiiiiiiiee e 79
4.2.1. Odpowiedzialnos¢ za ochrone przeCciwpOZarowq ............cc.ceeeeveervecveecueseennnns 79
4.2.2. Wytyczne w zakresie okreslania przyrostu CiSRIENiQ ..............ccocveeveecveevennen 79
4.3. Klasy 0dpOrnos$Ci POZATOWE] ....c..ccverreerreereereriesieesseeseessesssesseesseessesssesssesssessees 81
4.3.1. CzeS¢ podziemna BUAYIKU ............c.cccveeeiieiieieiece et 82
4.3.2. Wylqczenia od stosowania klas 0dpOrnOSCI ............cccocoveeveeceeeveceeeeieeeenn 83
4.3.3. Odpornos¢ pozarowa elementow budynkui ..............cccoouveeevcvevivecvncraieneennnn 83
4.3.4. PrzekrycCie daACU ............c..ccoocooeiieiieieiieceeeee s 85
4.3.5. Pomieszczenia zagrozone WybUCREM .............ccooeceveivoieienieiieeeeeeeeeee 85
4.3.6. Dach nad pomieszczeniem zagrozonym wybuchem .............c.ccccceevevveeneennen. 86
4.4. Usuwanie zanieczySzCzen Z PrZE€WOAOW .........cccecereerieienierienienieseeeieeneeneeeeeenes 86
4.5. Temperatura powierzchni urzadzen 1 instalacji .........cecevereneneiincnceieene 87
4.6. Zaopatrzenie w wodg do celOw przeciwpozarowych .........cccocevvevvvecvieeeneenen. 87
4.6.1. Stacje paliw, zDIiOTNIKL PALIW ........cooceveveeeiieciieiieieee e 87
4.6.2. Zbiorniki materialow PalnyCh .............cccocveevveeieeiecieeiesieseesie e 88
4.6.3. Woda dla Stref DOZAroWyCh ..........cocceeueeieeieieeee et 88
4.7. Strefy zagrozenia wybuchem i zasady ich wyznaczania ............ccccceeeveeveeeeennen. 89
4.7.1. PodStaWOWe ZATOZENIA ..........cc.couivieirieiiieiiniiniineneeeteese st 89
4.7.2. Zasieg stref przy rozpraszaniu naturalno-turbulentnym ...............cccoceeen... 92
4.7.3. Zasieg stref przy rozpraszaniu StrUMIENIOWYNL ...........cceeeeeeeseenereeeneeseennens 92
4.8. Wentylacja jako jeden z gtownych systemow bezpieczenstwa w gazownic-

EWIE .ttt ettt ettt ettt et et ea et e bt et e b e bt st et et e be et e bt e Rt e e e et et e beeteebeeneeneeneentan 94
4.8.1. Zasady ustalania wentylacji naturalnej kategorii A ............cccoeovveenveennennen. 94
4.8.2. Kryterium wystepowania wentylacji kategorii B .............ccccoecvevvvcencecneennen. 95
4.8.3. Wentylacja w kotlowniach gazowych ..........cccceeveeieceeeieniesiiecieeieeeeseennnns 98
4.9. Ochrona przeciwpozarowa, ochrona przed wybuchem ............cccccveevievennenen. 99
4.10. Wymagania budowlane ..........c.cceeveriieiiieiiiienieneeie e 100
4.11. Oddziatywanie promieniowania cieplnego na ludzi i otoczenie ..................... 100

5. Bezpieczenstwo i potencjalne zagrozenia ze strony LNG ... 103
5.1. Rodzaje zagrozen LING ..........cccecieeiiiieniieniieieeie ettt saeesaees 104
5.1.1. Chmury (0bI0ki) par LING ...........ccoovcuieieiiecieeiieeie et ste e eeve e sieenaees 104
5.1.2. NiSKQ [EMPEFATUFQ ..ot st saeesseesessseesaesseenaees 105
5.1.3. Rozwarstwienie skroplonego gazu ziemnego w zbiorniku ..................co........ 105
5.1.4. Gwaltowne odparowywanie LNG ............ccccceeeevieceeceenienieneeeeeesaeseennees 107
5.2. Odparowanie metanu — etap roztadunku ..........c.ccoeeveeiiriinienienieeee e 109
5.2.1. Roznica CiSnien robOCZYCH ...........ccoeoeeeeiiiiiiiieee ettt 110
5.2.2. Energia pochodzqca 0d POMP ............cccooeeeeeeiieiieiieeeeeeeee e 110
5.2.3. Wnikanie ciepta przez rurociqg roztadunkowy .............cccccccoeveevcveocenceneennen. 110
5.2.4. Wnikanie ciepta do zbiornikOw metanoweow ..........cccceeeveeecveeieeeeeeessveeennenn 111
5.2.5. Pary powracajqce do zbiornikOw tankowcow ..............ccceeceevceeeeveenveeneennens 111
5.3. Odparowanie metanu — etap MagazyNOWaNIA .........ccceeueeueerierueruereesrereeneeeeeenes 111
5.3.1. Wnikanie ciepta do wnetrza zbiornika ................cceeveeeeeceeneesiieciieieeeeeeennnnn 111
5.3.2. Nagle spadki cisnienia barometryCznggo ................cooeeevverieesiveereecreeiuesvennnns 112
5.4. Oddziatywanie LNG na $r0dowWiSKO .......ccccceerieriieniiiiiiiecieeeie e 112

5.5. ZagospodaroWani€ OPATOW .........ccceceeevereerreerueesueessesaeseesseesseensessesssessaesseessees 112



5.6. Wymogi bezpieczenstwa w operacjach LNG ........ccccoceeoiiiiiieniniicnceiee, 113

6. Piece przemystowe — obsluga i kontrola ... 115
6.1. Zasady oDSIUZL PIECOW ...cveevieiieiieieeieciteceee et nees 119
6.2. Palniki SAZOWE ...ooceiiiiiiiiiieieee e 120
6.3. Prawidtowa obstuga palnikdw gazowych ........cccoeciriiiininiiiieeeeen 123
6.4. Eksploatacja pieCOW ZIZEWCZYCH ......oeuiruieiiiiiieieeeee e 125
6.5. Wybuchy w urzadzeniach piecOwWych .........c.cooooiiiiiiiiiiiieeee e 129
6.6. Uruchamianie PICCOW .........cceeeieviieciieieiieiieesieeteeeeeeeeereesseesseesseessesssesssesseessens 132
6.7. SZKOIENIE ZAYOZT ....eeieieiieieiieee e 133

7. Ochrona $Srodowiska W energetyce ................coccoooeriiiriieiieiieieeieeieeeee e 134
7.1, Struktura ZUZYCIa @NETEIL. . ccueerueeeeeeeeieeeeieree ettt eee sttt et e e ae e saeeseeeseeeneeens 134
7.2. Elektrownie jako emitery Zani€CzZySZCZEN .......ccccerueeueeueeeenueneenieseeseeereeneeneeeeneas 134
7.3. Rozprzestrzenianie Si§ ZaNIi€CZYSZCZEN .......cevveeurerverieerieenieenieeieeeenieenieenieeeens 136
7.4, OChrona WO .....cccooeiiiiiiieiieee ettt st st 136
7.5. Urzadzenia energetyczne emitujace hatas .........cccccoeeveeiienienieniicieciesieeeis 139
7.6. Odpady paleniSKOWE .........ccceevuieiiiiiiieiieseeie ettt re e saeesseesseens 143
7.6.1. Wiasciwosci odpadow paleniskowych .............ccoeveeeeceenieeniesiieceeeeeeeeennnnn 144
7.6.2. Wplyw skladowisk odpadow paleniskowych na zanieczyszczenie atmo-

R 20U 145
7.6.3. Szkodliwos¢ odpadow dla ZArOWIa .............ccceeeeeeeieceieciesiesieeiee e 145
7.6.4. Odpady z polsuchej instalacji odsiarczania spalin (10S) ...........ccccoeveeeeenee. 146
7.7. OCRIONA tEICTIUL .....eiiiiiieiieiieie ettt ettt et e e e e nee e ens 146

8. Odpowiedzialno$¢ za nieprzestrzeganie zasad bhp ..., 147
8.1. Odpowiedzialnos$¢ karna pracodawcy .........cceceeveeeeeerierienienieie e 148
8.2. Odpowiedzialno$¢ pracownika ...........ccocceeveereesiirciesierienieie e 149

Przepisy, normy i literatura fachOwa ...........cocoviiiiiiieiieee e 150



