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1. Podstawowe pojęcia i prawa chemiczne

1.1 Masa atomowa i masa cząsteczkowa

Atomy i cząsteczki m ają małe rozmiary i bardzo małe masy.
M asa najlżejszego pierw iastka wodoru wynosi m = 1,67 ■ 10 ' '  kg. 

Posługiw anie się tak m ałymi bezwzględnym i masami atomów stało się 
niew ygodne i w prowadzono wielkości, będące względnymi masami atom o
wymi.

Za jednostkę mas atomowych uważa się 1/12 część masy izotopu węgla ’~C. 
Oznaczeniem jednostki masy atomowej jest symbol u (ang. unit -  jednostka)

1 u = 1/12 masy atomu l2C =  1,66057- 10-27 kg = 1,66057 • 10^24 g.

Masa atomowa jest masą atomu wyrażoną w jednostkach masy atomowej fu]. 
M asę atom ową pierw iastka wyraża liczba, określająca, ile razy masa 

atom u jest w iększa od 1/12 m asy atomu izotopu węgla l2C.
M asa cząsteczkow a jest m asą cząsteczki w yrażoną w jednostkach masy 

atom owej [u].
Jest ona sumą mas atom owych atomów wchodzących w skład cząsteczki.

1.2 Mol -  jednostka ilości materii

Mol -  ilość substancji, w skład której wchodzi tyle atom ów, cząsteczek, 
jonów , wolnych rodników', cząstek elem entarnych (np. elektronów ), ile 
atom ów znajduje się w 0,012 kg węgla izotopu ,2C.
Liczba atomów, cząsteczek, jonów  lub innych cząstek m aterialnych zaw arta 
w jednym  molu dowolnej substancji jest rów na liczbie A vogadra (NA), która 
wynosi

N a = 6,023 • 1023

M asa m olow a -  m asa jednego m ola w yrażona w kg lub g na mol. 
Liczbow o równa jest m asie atomowej lub cząsteczkow ej, ale tylko, gdy jej 
•vartość podana jest w gramach.
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ilość drugiego pierwiastka. Ilości te pozostają do siebie w stosunku 
niewielkich liczb całkowitych.

Prawo prostych stosunków objętościowych w reakcjach m iędzy gazami

Objętości reagujących ze sobą gazów i objętości gazowych produktów 
reakcji, odm ierzone w tych samych warunkach ciśnienia i temperatury, 
pozostają do siebie w stosunku niewielkich liczb całkowitych.

Prawo A vogadra

W  równych objętościach różnych gazów, w tych samych warunkach 
ciśnienia i tem peratury znajdują się jednakow e liczby cząsteczek.

1.4. Objętość molowa substancji

Objętość m olowa dowolnej substancji, w określonej tem peraturze (ob
jętość, jak ą  zajm uje 1 mol substancji) to stosunek masy molowej (M) tej 
substancji do jej gęstości (d) w danej tem peraturze

_ M
^ m o l d

W warunkach norm alnych (T = 0"C (273 K) p = 1013 hPa) objętość 
m olow a gazu wynosi 22,4 dm 3.

1.5 Gęstość względna

Dla dwóch różnych gazów w tej samej tem peraturze i pod tym samym 
ciśnieniem  stosunek gęstości tych gazów jest równy stosunkowi ich mas 
m olowych i nosi nazwę gęstości względnej (D 1/2)

di= M, 
d2 M ,

Przyjmując za wzorzec wodór o masie molowej M H, = 2 g/mol i znając 
gęstość gazu x względem wodoru D x/H2 można obliczyć jego  masę molową M x

dx M v

D = 1 — " 1u \n

!)
X/H2 dH2 M h

M x M h 2 ' _  2  • D ^

Za w zorzec m ożna przyjąć inny gaz lub pow ietrze o średniej m asie molowej 
NL = 29 g/mol.
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