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1. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne

1.1 Masa atomowa i masa czgsteczkowa

Atomy i czgsteczki majg mate rozmiary i bardzo mate masy.

Masa najlzejszego pierwiastka wodoru wynosi m = 1,67 m 10 " Kg.
Postugiwanie sie tak maltymi bezwzglednymi masami atomoéw stato sie
niewygodne iwprowadzono wielkosci, bedagce wzglednymi masami atomo-
wymi.

Zajednostke mas atomowych uwaza sie 1/12 czg¢$¢ masy izotopu wegla ~C.

Oznaczeniem jednostki masy atomowej jest symbol u (ang. unit - jednostka)

lu = 1/12 masy atomu I2C= 1,66057- 10-27 kg = 1,66057 « 10" g.

Masa atomowa jest masg atomu wyrazong w jednostkach masy atomowej fu].

Mase atomowa pierwiastka wyraza liczba, okreslajgca, ile razy masa
atomu jest wieksza od 1/12 masy atomu izotopu wegla I12C.

Masa czasteczkowa jest masg czasteczki wyrazong w jednostkach masy
atomowej [u].

Jest ona sumag mas atomowych atomow wchodzacych w sktad czasteczki.

1.2 Mol - jednostka ilosci materii

Mol - ilo$¢ substancji, w sktad ktérej wchodzi tyle atomdéw, czasteczek,
jonow, wolnych rodnikéw', czastek elementarnych (np. elektronow), ile
atomow znajduje sie w 0,012 kg wegla izotopu ,2C.

Liczba atomdw, czgsteczek, jonow lub innych czastek materialnych zawarta
wjednym molu dowolnej substancji jest rowna liczbie Avogadra (NA), ktora
wynosi

Na = 6,023 - 1023

Masa molowa - masa jednego mola wyrazona w kg lub g na mol.
Liczbowo réwna jest masie atomowej lub czgsteczkowej, ale tylko, gdy jej
evarto$¢ podana jest w gramach.
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ilos¢ drugiego pierwiastka. Ilosci te pozostajag do siebie w stosunku
niewielkich liczb catkowitych.

Prawo prostych stosunkdw objetosciowych w reakcjach miedzy gazami

Objetosci reagujacych ze soba gazoéw i objetosci gazowych produktow
reakcji, odmierzone w tych samych warunkach ci$nienia i temperatury,
pozostajg do siebie w stosunku niewielkich liczb catkowitych.

Prawo Avogadra

W roéwnych objetosciach réznych gazéw, w tych samych warunkach
ci$nienia i temperatury znajdujg sie jednakowe liczby czgsteczek.

1.4. Objeto$¢ molowa substancji

Objetos¢ molowa dowolnej substancji, w okreSlonej temperaturze (ob-
jetos¢, jaka zajmuje 1 mol substancji) to stosunek masy molowej (M) tej
substancji do jej gestosci (d) w danej temperaturze

R _ M
mol d
W warunkach normalnych (T = 0"C (273 K) p = 1013 hPa) objetos¢
molowa gazu wynosi 22,4 dm3

1.5 Gestos¢ wzgledna

Dla dwoch réznych gazéw w tej samej temperaturze i pod tym samym
cisnieniem stosunek gesto$ci tych gazéw jest rowny stosunkowi ich mas
molowych i nosi nazwe gesto$ci wzglednej (D12

= 1"
P \n 42 M,

Przyjmujac za wzorzec wodor o masie molowej MH = 2 g/mol i znajac
gesto$¢ gazu x wzgledem wodoru Dx¥H2mozna obliczy¢ jego mase molowg M x

) dx Mv
M2 dR Mn
M x M h2' _ 2D~

Zawzorzec mozna przyjac inny gaz lub powietrze o $Sredniej masie molowej
NL = 29 g/mol.
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