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Wstep

Hale sg najczesciej budynkami parterowymi, stosowanymi w budownictwie przemysto-

wym 0 przeznaczeniu og6inym jako:

— budynki produkcyjne i magazynowe,

— hale obstugowe (hangary, zajezdnie, stacje obstugi),

— hale uzytecznoéci publicznej (handlowe, wystawowe, sportowe, widowiskowe oraz
dworce kolejowe i lotnicze).

Najliczniejszg grupe stanowie hale przemystowe. Ze wzgledu na przeznaczenie mogg

byé wyposazone w suwnice, a ich obudowa moze by¢ ocieplona lub nieocieplona. Zasto-

sowanie konstrukcji stalowej w halach przemystowych umozliwia tatwe spetnienie wyma-

gan technologicznych w zakresie rozpietosci i obcigzen, a takze umozliwia przystosowa-

nie konstrukcji do zmian technologii. Przebudowa lub wzmacnianie konstrukcji sg

stosunkowo proste, a montaz i rozbiérka mogg by¢ wykonane szybko i bez wiekszych

trudnoéci.

Hale obstugowe réznig sie od hal przemystowych wieksza na ogét rozpieto$cig i odmien-

nymi w zwigzku z tym rozwigzaniami konstrukcji przekryé.

Hale uzytecznosci publicznej majg najbardziej zréznicowane rozwigzania konstrukcyjne

ze wzgledu na duzg réznorodnos¢ funkcji i wymagan architektonicznych.

W budownictwie stalowym w Polsce nastgpit w ostatnich latach znaczny postep. Przy-

czynito sie do tego rozszerzenie asortymentu materiatéw i wyrobow hutniczych, kompute-

ryzacja projektowania oraz unowocze$nienie rozwigzan projektowych. Charakterystyczng

cechg wspétczesnych konstrukcji stalowych jest szerokie wykorzystanie gotowych wyro-

béw hutniczych i przetwérstwa hutniczego oraz proste rozwigzania potaczen. Konstrukcja

hali oproécz spetnienia wymagan nosnosci i uzytkowalnosci powinna odznaczaé sie ni-

skim zuzyciem stali, matg pracochtonno$cig wytwarzania oraz tatwym montazem.

Mata pracochtonno$¢ wytwarzania wptywa znaczaco na koszt konstrukcji, a tatwy i szybki

montaz umozliwig zmniejszenie kosztow inwestycji wskutek szybszego tempa budowy

[0.1], [0.2].

Niniejszy poradnik jest po$wiecony zagadnieniom ksztattowania i obliczania konstrukcji

hal. Przedstawiono w nim przeglad rozwigzan konstrukcyjnych oraz przyktady obliczen

gtéwnych ustrojow nosnych hal. Do podjecia tematu sktonito autoréw wyczerpanie nakta-

du publikacji [0.3], ktorej pierwsza cze$¢ byta poswiecona halom stalowym. Niniejszy

poradnik stanowi rozszerzenie i uaktualnienie informacji podanych w tej publikacji.

PiSmiennictwo

[0.1] Augustyn J., Sledziewski E.: Technologiczno$é konstrukcji stalowych. Arkady, Warszawa 1981.

[0.2] Zidtko J., Orlik G.: Montaz konstrukciji stalowych. Arkady, Warszawa 1980.

[0.3] Kucharczuk W.: Stalowe hale i budynki wielokondygnacyjne. Wydawnictwo Politechniki Czesto-
chowskiej, Czgstochowa 2004.
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1 Ogodlne zasady projektowania konstrukcji hal

1.1 Zasady modularne

Modut jest umowng jednostkg miary liniowej stosowang w koordynacji wymiarowe;.

Zasady koordynacji modularnej wymiaréw elementéw i obiektéw budowlanych sg przed-

miotem norm PN-ISO 2848 [1.1] i PN-ISO 1791 [1.2]. Celem koordynacji modularnej

jest takie okreslenie wymiarow i usytuowania elementéw konstrukcyjnych aby pasowaty

do siebie i do innych elementéw budynku.

W koordynacji modularnej jako podstawe przyjmuje sie:

a) modut podstawowy,

b) multimoduly znormalizowane,

c) ukfad odniesienia okreslajacy przestrzenie i strefy koordynacji dla elementow budow-
lanych oraz komponentdéw bedacych ich czesciami sktadowymi,

d) zasady umieszczania elementow budowlanych w uktadzie odniesienia,

e) zasady ustalania wymiarow komponentéw budowlanych w celu okres$lenie ich wymia-
réw roboczych,

f) zasady okre$lania zalecanych rozmiaréw komponentéw budowlanych i koordynowa-
nia wymiarow obiektéw budowlanych.

Modul podstawowy jest zasadniczg jednostkg miary stosowang w koordynacji modular-

nej. Wielokrotno$¢ modutu podstawowego tworzy wymiary modularne. Wartos¢ modutu

podstawowego przyjeto jako M= 100 mm.

Multimoduly sg znormalizowanymi, wybranymi, catkowitymi wielokrotnosciami modutu

podstawowego; do réznych zastosowan.

Submoduly sg wybranymi utamkami modutu podstawowego i sg stosowane, gdy zacho-

dzi potrzeba okreslenia wartosci mniejszych niz modut podstawowy.

Siatka modularna to prostokatny uklad odniesienia, w ktérym odlegto$¢ miedzy kolej-

nymi liniami jest rowna modutowi podstawowemu lub multimodutowi. Elementy konstruk-

cji mogg by¢ usytuowane na siatce modularnej osiowo lub stycznie.

W systemach hal przemystowych przyjeto modut poziomy konstrukcji 30M =3,0 m i jego

parzystg wielokrotno$¢ oraz modut pionowy 12M = 1,2 m. Typowe rozpietosci hal wyno-

szg od 12,0 m do 48,0 m co 6,0 m, natomiast wysokosci od 4,8 m do 13,2 m co 1,2 m.

Zasady usytuowania elementdéw konstrukcji wzgledem osi modularnych w halach syste-

mu ,Mostostal” [1.3], stosowanych powszechnie w kraju w latach siedemdziesiatych

i osiemdziesiatych ubiegtego wieku przedstawiono na rys. 1.1.

Stupy scian podiuznych i szczytowych usytuowano w tym systemie stycznie do osi siatki

modularnej, a jako wysoko$¢ modularng hali przyjeto wysoko$¢ scian podtuznych. Umoz-

liwito to maksymalng unifikacje elementéw konstrukcji dachu oraz obudowy dachu

I §cian, zaprojektowanych w postaci powtarzalnych segmentéw (rys. 1.2).

System ,Mostostal” ma juz historyczne znaczenie, ale zapoczgtkowat unowocze$nienie

budownictwa stalowego w Polsce i umozliwit realizacje 6wczesnych zadan inwestycyj-

nych. W nowoczesnych systemach hal stalowych [1.5] przyjeto podobne zasady ksztal-



